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Motivation

L: Timo, was ist ein Parallelogramm?
Timo:  Ein Viereck ohne rechte Winkel?
L: ...Ja, Karin?

Karin:  Ein Viereck mit parallelen Seiten?
L: Hm, Anton?

(Prediger/Wittmann 2009, S. 9)
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Merkmale von Unterricht

- Kommunikation, Gesprachsfuhrung, Impulsgebung

(Lipowsky/Rzejak 2021, S. 30)
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Bedeutung von Impulsen

* Gelingen von Unterricht (Lotz/Lipowsky 2015)
« Bedurfnis, sich zu unterhalten (Schmidt-Thieme 2002)

« Art und Weise der Fragen entscheidet Uber das Bild von Mathematik (watson/Mason
1998)

- Zusammenhang zwischen kognitivem Niveau der Lehrerlnnenfrage und der
Qualitat der Schulerlnnenantworten (De Boer 2015)
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Status Quo

Lehrkrafte...

...stellen im Durchschnitt zwei Fragen pro Minute. (Lotz 2015, zitiert nach Lotz/Lipowsky 2015)
...stellen selten offene und auf Begriindung hinzielende Fragen. (De Boer 2015)

...melden in der Regel einfache Bestatigungen (87%) zurick und regen wenig zur

selbststandigen Unterstlitzung des Lernens an (12%) (Kobarg et al. 2009, zit. nach De Boer
2015)

...folgen haufig der I-R-E-Struktur (nach Mehan: 1979 Initiation, Reply, Evaluation).
(Brandt 2015)
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Relevanz des Themas

Fachlehrerinnen und -lehrer mussen in ihrer
Berufspraxis fahig sein, mathematische
Denkprozesse bei Schulerinnen und Schulern

anzustollen, zu begleiten und zu beurteilen.
Darauf vorzubereiten ist Hauptaufgabe der

mathematikdidaktischen Studien. /

(Beutelspacher et al. 2011, S. 16)
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Kompetenzraster fur die Aus- und Fortbildung an Schulen

Kompetenzauspragung
A B C D E F
(lch kann __) (lchkann ) (lch kann __) {lch kann __) (lch kann .} {Ich kann __)
Unterricht meine Untemichtsschritte in | Kompetenzen .."::|dE" ausgerichbet an der Zigle, Methoden, von einem begriindeten Kemanliegen ausgehend
adressaten- und emnem Veraufsplan "‘..:Ege!'ustar_ud Leg umatc-n_u"c der Sozialformen, Medien, 'neme_F'Ian.."g in ginem ntegrieren
darstellen und Lernaus- fachdidaktisch und Redulktion ein USW. TWSIMMEN- Untemichtsentwur’ darstellen
fachgerecht gangslage, Inhalte, Ziele adressatengerecht Kemanliegen mit harten hangend darstellen und
planen und Methoden, ete. klar und egitimieren und Operatoren fiir sine begrinden
dokumentieren "ach'.lnll_zehbar reduziensn. Lemeinheit formaulieren {Interdependenz).
{HF U, K 1) beschreiben
Sozialformen Vor- und Machieile von unterschiedliche Sozialformen zielfihrend | in Binzel, Partner- und gemal den finf die Seziafformen im
sinsetzen unterschiedlichen Sozialformen zielfihrend | miteinander verknipfen Gruppenarbeit eine Gelingensbedingungen | Hinblick auf
Sozialformen benennen. ensetzen. {z. B. Think-Pair-Share). | positive gegenseitige kooperativen Lernens Funkticnalitat und
(HF U, K1 und 2) Abhingigksit herstellen. | effekiive Lam- Lemertrag reflektieran
amangements und efektve Konse-
Gespriche fiihren | zenrale Gelingens- =n weitesigehend unterschiedliche Ge- phassngerecht mein eigenss souveranes Gesprichsverhalten
(HF U und B, bedingungen der zielfihrendes sprachsstrategien und unterschiedliche gemeinsam mit Schiler baw. Kollegen reflektieren
verschiedenen Formen ven | Unterrichtsgesprich Moderationstechniken so | Gesprachssirategien und effektive Konsequenzen fiir den weiteren
K1 und 7) Linterrichisgesprichen pestalten, welches anwenden, dass und Moderations- Unterricht zichen.
nEnnEn. enzelne der zentralen Beitrdge der Lernenden | techniken so anwenden,
Gelingensbedingungen zurm Weiterlemen dass Schilerbeitr3ge
erfillt. genutzt und Phasen diskursiv und
verknipfen werden. transparent
eingebunden werden.
A T T T T e T T T o e e T T T T e
Lernumgebungen Instrumente benennen und | wnd ihre Aufgaben und Mediendidaktik Grenzen des Einsatzes pdischen Rahmens fiir einsetzen, dass sie
n ihren Grundfunktionsn Zigle darstellen. eridutemn. digitaler Medien im Digitale Kompetenz. effizient den
lehren bedienen. Uniemicht anhand des | Lehrender (DigComp- | Lemzuwachs
(HF U, K1) SAMR-Modells Edu) meine gigens unterstiitzen und diese
beurtzilen. Komgpstenzen ein- Effizienz anschliefend
schatzen und daraus reflektieren
persdnliche Entwick-
lungsziele ableiten
Lernaufgaben Merkmale von guten Aufgaben (z. B. mithife Lemaufgaben kompetenzonentiens Lemende mit Aufgaben | die von mir kon-
einsetzen Aufgaben benennen. von Operatoren) konstruieren, die eine Lemaufgaben erstellen, | arbeiten [assen, die struierten Lemaufgaben
formulieren, so dass die stimmige die in einen Kontext unterschiedliche reflektieren, im Hinblick
(HF U, K2 und 3) Schiler phasenweise Performanzsituation zu eingebunden, und durch | gedfnet und durch ein des erzielten
selbsttatiy arbeiten und emner Kompetenz die Aufgabenstellung aufemnander auf- Lemerirags beurteilen
ein Lemprodukt erstellt herstellen und sowie Materialien kKar bauendes Hilfesystem und daraus effektive (SCh mO” 20 1 9
wird. mtelligentes Wissen strukturiert sind. gekennzeichnet sind. Honsequenzen fir den ’
wermitteln. weiteren Untermricht S 1 9)
zichen -
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Kompetenzraster fur die Aus- und Fortbildung an Schulen

Gespréache fluhren

stimmt
zum Teil

=
nicht

Ich verzichte auf Lehrerecho.

Die Schiler halten die vorher festgelegten Gesprachsregeln
ein.

Ich habe eine offene Korperstellung, halte Blickkontakt mit
den Schulern und achte auf angemessene Proxemik.

Ich vermeide Fehlformen der Lehrerfrage (z. B.
Suggestivfragen).

Ich gebe den Schiller ausreichend Zeit zur Beantwortung
einer Frage bzw. zur Reaktion bei einem L-Impuls.

Ich habe die gesamte Lerngruppe im Blick und beziehe auch
die schwacheren bzw. stilleren Schiler mit ein.

Ich biindele (z. B. durch Paraphrasierung)
Gesprachsbeitrage und gebe den Schiilern positives bzw.
kritisch-konstruktives Feedback zu Redebeitragen.

Ich verwende wenig W-Fragen und nutze bei Impulsen die
Operatoren des Faches.

Ich verringere meinen Redeanteil zugunsten groRerer
Sprechanteile der Schiiler (z. B. mithilfe einer Meldekette)

und vermeide ,Ping-Pong-Gesprache’.

(Schmoll 2019, S. 39)
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Beispiel

Schreibe als Kommazahl:

a) 2Zehntel=__ 2, ¢

b) 5Hundertstel=__ 5 00

(nach Heckmann 2007, S. 47)
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Interpretationen von Kernideen

Nach Ruf & Gallin (2018)

_ Individueller Zugang zum Thema
Kernidee ,
Fachlicher Kern

(nach Klimke & Lutz-Westphal 2018)

,Das Komma
markiert den Ubergang von
Einern zu Zehnteln®
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Der Kreislauf des Dialogischen Lernens

Nach Ruf & Gallin (2018) _
DU Rezeption

———————— Kernidee Normen ———— Reisetagebuch [

Schreibe als Kommazahl:

,Das Komma markiert

| 2Zehntel = 2,0

den Ubergang
von Einern zu Zehnteln® 5 Hundertstel =

500

Ich
Produktion

; Didaktik der
Melanie Ansteeg Mathematik
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Impulse im Kreislauf des Dialogischen Lernens

Nach Ruf & Gallin (2018) _
DU Rezeption

———————— Kernidee Normen ———— Reisetagebuch [

Schreibe als Kommazahl:

,Das Komma markiert

| 2Zehntel = 2,0

den Ubergang
von Einern zu Zehnteln® 5 Hundertstel =

500

Ich
Produktion

; Didaktik der
Melanie Ansteeg Mathematik
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Impulse als Eingriff in den Lernprozess

Kernidee Ruf & Gallin (2018): Kreislauf
Klimke (2021): Spirale
Ansteeg (2023): Konische Spirale

imouls Eingreifen
‘ P in den Lernprozess

a) 2Zehntel = 2.5

/ b) 5 Hundertstel=___ 5,20

Auftrag 4 Schreibe als Kommazahl:
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Definition: Impuls

Modifiziert nach Ansteeg & Heitzer (2024, S. 13)

Ein Impuls ist
ein fachlich orientiertes Anknupfen an einen Lernendenbeitrag
mit der Absicht, die Lernende oder den Lernenden
moglichst unmittelbar in der eigenstandigen Auseinandersetzung
mit den Inhalten weiterzubringen.

18 Vortrag an der Universitat Hildesheim | 04.11.2023 | schungsgebiet
Melanie Ansteeg Didaktik der

Mathematik

Auf den richtigen Impuls kommt es an | @)/ Lehr-und For-




Ziele von Impulsen

Stufen im Lernprozess
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Qualitatskriterien von Impulsen

Ein guter Impuls...

... ist leicht verstandlich und fur die Lernenden
angemessen formuliert.

Unverstdandliche Formulierung

Verstandlichkeit

Stufen im Lernprozess

Auf den richtigen Impuls kommt es an |
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Qualitatskriterien von Impulsen

Ein guter Impuls... Anknupfen

... knupft an die Vorstellungen und Konzepte der
Lernenden an, auch wenn diese nicht konsistent sind
oder Fehler beinhalten.

Schlechte Passung: Uberforderung Schlechte Passung: Unterforderung

/’——)

—— X

Stufen im Lernprozess
Stufen im Lernprozess

Auf den richtigen Impuls kommt es an | 4 Lohr- .

. e . . @ ehr- und For:

22 Vortrag an der Universitat Hildesheim | 04.11.2023 | ﬁ schungsgebiet
Melanie Ansteeg TS midakiik cer
athematik

RWTHAACHEN
UNIVERSITY



Qualitatskriterien von Impulsen

Ein guter Impuls...

... fuhrt die Lernenden unmittelbar in die Produktion
und damit in das selbststandige Erkunden der Inhalte
(zuruck).

Produktion
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Qualitatskriterien von Impulsen

Ein guter Impuls... Intensitat

... iIst von angemessener Intensitat, d.h. er fuhrt zu
angemessenem Fortschritt, ohne dass wichtige
Lernerfahrungen ausgelassen werden.

Zu geringe Intensitat: Kaum Lernfortschritt Zu hohe Intensitdt: Lernstufe Ubersprungen

/—m

X

Stufen im Lernprozess
Stufen im Lernprozess
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Qualitatskriterien von Impulsen

Ein guter Impuls...

... stellt das Verstandnis gegenuber dem Ergebnis in
den Vordergrund und ist damit nachhaltig angelegt.

Nachhaltigkeit
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Qualitatskriterien von Impulsen

Ein guter Impuls... Achtsamkeit

... ist achtsam gegenuber den Schulerressourcen.

Geringe Effizienz

Stufen im Lernprozess
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Qualitatskriterien von Impulsen

Ein guter Impuls...

... ermoglicht den Lernenden ihren Stand im
Lernprozess bzw. die Korrektheit inres Beitrags
einzuschatzen.

Ruckmeldung
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Qualititskriterien von Impulsen — Uberblick

* Verstandlichkeit

Anknupfen
Produktion

Intensitat
Nachhaltigkeit
Achtsamkeit

Rickmeldung

; Didaktik der
Melanie Ansteeg Mathematik
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Einflussfaktoren

Einflussfaktor Lehrperson
N i
e Fachliche Sicherheit e Eigene Lernerfahrungen
e Fachdidaktische e Emotionen und Einflussfaktor Lernende
Kompetenzen (insb. Einstellungen L denbeitrag / e Vertrautheit mit
diagnostische) o Kommunikations- SHedchuet e srTauae] n:n
. . Aussage / Performanz dem Sprachstil d.
Kognitive Empathie kompetenzen o Lehroerson
Wissen tiber SuS e Sprachstil & ¢ YOIAUbECRANECIiEs P
5 . Verhalten e |ernerfahrungen
e Angestrebtes o Verfligbarkeit Loit : o (Fehl he)
Lernziel fachdidaktischer Ansatze £ tfr)gsnl\{feau = erllzrsac <
Kognitive Praferenzen e Sprachliches

Niveau

Einflussfaktor Fach Mathematik

e Stringenter, sachlogischer e Spiralférmiger Aufbau der

Aufbau Inhalte
Zweiwertige Logik o Moglichkeiten des
Intoleranz gegentiber kleinschrittigen Erklarens

Rechen- und Denkfehlern

¥

"

e

Einflussfaktor Lernsituation

4

e |ernatmosphare e Komplexitdt d. Lerngegenstands

e |ehrer-Schiiler- e Moglichkeiten des Riickbezugs
Verhaltnis auf bereits vorhandene Inhalte
Gesprachsform e AuRere Umstinde (zeitliche q
Offenheit der Ressourcen, Mitlernende, ...) I —

Aufgabenstellung
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Voraussetzungen fur eine gelingende Impulsgebung

_____________________

2z / Fachliche Sicherheit _______ x

Moglichst gute Einschatzung des Lernprozesses

(fachdidaktische bzw. diagnostische Kompetenzen) X

LM_QID Ubersicht Giber die moglichen Ansétze

Zielklarheit

Kommunikationskompetenz
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Erzahle mir, Zeige mir, Lass es mich selbst tun,
(Produktion)

und ich vergesse. und ich erinnere. und ich verstehe.

Konfuzius (551-479 v. Chr.)

Impulse im Mathematikunterricht |
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Diskussion

O

O

(e}

O O O
g S Ty
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Vielen Dank
fur die Aufmerksamkeit!

Kontakt:

Melanie Ansteeg
melanie.ansteeg@matha.rwth-aachen.de

http://didaktik.matha.rwth-aachen.de/de/mitarbeiter/ansteeg/index.html
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